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Apresentar os principais conceitos e aplicagdes da mecénica de rochas/geomecanica as atividades de
constru¢do de pogos na industria de petréleo. Identificar as relagdes entre a geomecénica e o
comportamento dos reservatorios de petrdleo.

DESCRICAO DA EMENTA:

Conceitos: elasticidade, tensao, deformagdo. Mecénica do fraturamento. Propriedades mecanicas de
rochas sedimentares. Tensdo e deformacdo em pocos. Critérios de fraturamento. Propagacdo de
ondas elasticas em rochas. Modelos de macicos rochosos. Propriedades mecanicas - Andlises
laboratoriais. Propriedades mecanicas — Testes de campo. Estabilidade durante a perfuracio.
Producdo de sdlidos. Mecanica do fraturamento hidraulico. Geomecanica de reservatérios. Casos
especiais.
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Elasticidade: tensdo, deformacdo, médulo de elasticidade, termoelasticidade e poroelasticidade,
Anisotropias.

Mecanica do fraturamento: Conceitos bdasicos; circulo de Mohr; critérios de Griffith;
cisalhamento; compactacdo; fraturamento tem trés dimensdes; campo de tensdes e de deformagdes;
efeitos de fluidos — pressdo de poros, saturagdo; testes de fraturamento — interpretagdo; plasticidade;
fraturamento em materiais inconsolidados - liquefago; fraturamento em materiais consolidados;
fraturamento de rochas anisotrdpicas e fraturadas — planos de fraqueza.

Propriedades mecanicas de rochas sedimentares: arenitos, calcireos, evaporitos e rochas salinas,
argilitos e folhelhos; Aspectos geoldgicos: tensdo no subsolo, pressdo de poros; Aspectos
sedimentoldgicos: graos e minerais, estruturas sedimentares.

Tensao e deformacdo em pocos. Critérios de fraturamento. Tensio e deformacdo em
coordenadas cilindricas; Distribui¢do de tensdes em um pogo, com pressdo de poros constante e
variavel; Distribuicdo de tensdes e fluxo radial; distribuicdo de tensdes e fluxo de calor;
Poroelasticidade e efeitos do tempo. Fraturamento e colapso de pogos: critérios; critério de Tresca,
critério de Mohr-Coulomb; Deformagéo e deformacéo plastica. Coordenadas esféricas: distribuicio
de tensdes em cavidades esféricas com e sem fluxo de fluidos.

Propagacio de ondas elasticas em rochas. Equacdo de onda, Ondas P e S; Ondas elasticas em
meios porosos, atenuacdo, anisoropias. Mecanica de rochas e acustica de rochas: influéncia da
temperatura, da saturacio parcial, efeitos quimicos. Reflexdo e refracio, Acustica de pocos.

Modelos de macigos rochosos. Modelos isotrépicos, modelos anisotrépicos; meio com camadas.;
modelos envolvendo porosidade, modelos com “gravel packs”; rochas fraturadas; fraturamenos
simples, rochas multi-fraturadas.

Propriedades mecanicas - Analises laboratoriais: amostragem para anélise mecénica; preparaciao
de amostras. Testes laboratoriais: testes de carga, testes triaxiais; medidas de tensdo e de
deformacdo; medidas acusticas; testes para determinacdo de propriedades mecanicas: tensdes em
amostras cilindricas, teste de compressao triaxial, interpreatacdo de médulo de elasticidade a partir
de testes triaxiais, testes hidrostaticos, trajetérias de tensdes. Testes para determinacdo da
deformacao:

Propriedades mecanicas — Testes de campo: Estimacdo de parametros eldsticos: wireline
acusticos. Ferramentas sOnicas/acusticas: levantamentos realizados durante a perfuracio, log data,
MWD; Estimacgao de tensdes in situ.

Estabilidade durante a perfuracdo: Pocos instaveis, perda de circulacdo; Andlise d eestabilidade
durante a perfuracdo; Estabilidade da perfuragcdo ao longo do tempo: efeitos de temperatura, creep;
Interac@o entre folhelhos e fluidos de perfuragdo; Andlise de estabilidade para projeto de pogos;
Gradientes de pressdo.
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Producio de solidos: Aspectos operacionais da produgdo de sélidos; Areia; carbonatos.

Mecanica do fraturamento hidraulico: Fraturas: formacgdo, orientacdo; crescimento
confinamento; tamanho e forma; fechamento.

Geomecinica de reservatorios: Compactagio e subsidéncia, modelos de compactacio de
reservatorios: compactacdo uniaxial, deformacdo de uma esfera, trajetdria de tensdo no reservatorio;
reservatorios ndo-elipsoidais. Influéncia da geomecanica sobre o desempenho de reservatdrios:
compactagdo, efeitos sobre a porosidade, efeitos sobre a permeabilidade,; Geomecdncia e a
simulagdo de reservatorios; Monitoramento sismico; os problemas de pocos e a geomecanica de
reservatorios; geomecanica de reservatorios como ferramenta de otimizagdo da perfuracdo e
producio.
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