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Apresentar os principais conceitos e aplicações da mecânica de rochas/geomecânica às atividades de 
construção de poços na indústria de petróleo.  Identificar as relações entre a geomecânica e o 
comportamento dos reservatórios de petróleo. 

DESCRIÇÃO DA EMENTA: 

Conceitos: elasticidade, tensão, deformação. Mecânica do fraturamento. Propriedades mecânicas de 
rochas sedimentares. Tensão e deformação em poços. Critérios de fraturamento. Propagação de 
ondas elásticas em rochas. Modelos de maciços rochosos. Propriedades mecânicas - Análises 
laboratoriais. Propriedades mecânicas – Testes de campo. Estabilidade durante a perfuração. 
Produção de sólidos. Mecânica do fraturamento hidráulico. Geomecânica de reservatórios. Casos 
especiais. 
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Elasticidade: tensão, deformação, módulo de elasticidade, termoelasticidade e poroelasticidade, 
Anisotropias. 

Mecânica do fraturamento: Conceitos básicos; círculo de Mohr; critérios de Griffith; 
cisalhamento; compactação; fraturamento tem três dimensões; campo de tensões e de deformações; 
efeitos de fluidos – pressão de poros, saturação; testes de fraturamento – interpretação; plasticidade; 
fraturamento em materiais inconsolidados - liquefação; fraturamento em materiais consolidados; 
fraturamento de rochas anisotrópicas e fraturadas – planos de fraqueza. 

Propriedades mecânicas de rochas sedimentares: arenitos, calcáreos, evaporitos e rochas salinas, 
argilitos e folhelhos; Aspectos geológicos: tensão no subsolo, pressão de poros; Aspectos 
sedimentológicos: grãos e minerais, estruturas sedimentares. 

Tensão e deformação em poços. Critérios de fraturamento. Tensão e deformação em 
coordenadas cilíndricas; Distribuição de tensões em um poço, com pressão de poros constante e 
variável; Distribuição de tensões e fluxo radial; distribuição de tensões e fluxo de calor; 
Poroelasticidade e efeitos do tempo. Fraturamento e colapso de poços: critérios; critério de Tresca, 
critério de Mohr-Coulomb; Deformação e deformação plástica. Coordenadas esféricas: distribuição 
de tensões em cavidades esféricas com e sem fluxo de fluidos. 

Propagação de ondas elásticas em rochas. Equação de onda, Ondas P e S; Ondas elásticas em 
meios porosos, atenuação, anisoropias. Mecânica de rochas e acústica de rochas: influência da 
temperatura, da saturação parcial, efeitos químicos. Reflexão e refração, Acústica de poços. 

Modelos de maciços rochosos. Modelos isotrópicos, modelos anisotrópicos; meio com camadas.; 
modelos envolvendo porosidade, modelos com “gravel packs”; rochas fraturadas; fraturamenos 
simples, rochas multi-fraturadas. 

Propriedades mecânicas - Análises laboratoriais: amostragem para análise mecânica; preparação 
de amostras. Testes laboratoriais: testes de carga, testes triaxiais; medidas de tensão e de 
deformação; medidas acústicas; testes para determinação de propriedades mecânicas: tensões em 
amostras cilíndricas, teste de compressão triaxial, interpreatação de módulo de elasticidade a partir 
de testes triaxiais, testes hidrostáticos, trajetórias de tensões. Testes para determinação da 
deformação:   

Propriedades mecânicas – Testes de campo: Estimação de parâmetros elásticos: wireline 
acústicos. Ferramentas sônicas/acústicas: levantamentos realizados durante a perfuração, log data, 
MWD; Estimação de tensões in situ.  

Estabilidade durante a perfuração: Poços instáveis, perda de circulação; Análise d eestabilidade 
durante a perfuração; Estabilidade da perfuração ao longo do tempo: efeitos de temperatura, creep; 
Interação entre folhelhos e fluidos de perfuração; Análise de estabilidade para projeto de poços; 
Gradientes de pressão. 
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Produção de sólidos: Aspectos operacionais da produção de sólidos; Areia; carbonatos.  

Mecânica do fraturamento hidráulico: Fraturas: formação, orientação; crescimento 
confinamento; tamanho e forma; fechamento.  

Geomecânica de reservatórios: Compactação e subsidência, modelos de compactação de 
reservatórios: compactação uniaxial, deformação de uma esfera, trajetória de tensão no reservatório; 
reservatórios não-elipsoidais. Influência da geomecânica sobre o desempenho de reservatórios: 
compactação, efeitos sobre a porosidade, efeitos sobre a permeabilidade,; Geomecãncia e a 
simulação de reservatórios; Monitoramento sísmico; os problemas de poços e a geomecãnica de 
reservatórios; geomecânica de reservatórios como ferramenta de otimização da perfuração e 
produção. 
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